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filtriert und verdampft. Der Riickstand bestand aus einem viskosen Ol, welches von wenig
Krystallen durchsetzt war. Es wurde mit wenig Ather aufgenommen, in welchem sich
die Krystalle nicht lésten. Der atherische Auszug wurde verdampft und der Riickstand
im Hochvakuum aus einer Kugelréhre destilliert.

Zwischen 90—100° und unter 0,01 mm Druck destillierte 4-Methyl-5-oxyathyl-
thiazol iber.

C,H,ONS Ber. C 50,28 H 6,3¢ N 9,789
Gef. ,, 49,82 ,, 6,27 ,, 9,53%

In der Kugelrohre verblieb ein Rest (ca. 3 des urspriinglichen Oles), der bis 145°
(1 mm) nicht destillierte. Er wurde beim Erkalten glasig hart und war hygroskopisch.
Nach der Analyse muss es sich um irgendein Umwandlungsprodukt des 4-Methyl-5-oxy-
athyl-thiazols handeln, da die Analysenwerte ungefahr auf eine Verbindung der Zusam-
mensetzung CgH,0,NS stimmen.

Ber. C 45,2 H 5,66 N 8,82 8§ 20,129
Gef. ’s 44,74 s 5,53 2] 9;3 »” 20’11%

Ziirich, Chemisches Institut der Universitit.

197. Uber die Carotinoide aus Elodea canadensis
von P. Karrer und J. Rutschmann.
(26. X. 45.)

Nach der in der Literatur gegebenen Beschreibung schien es uns
nicht unmoéglich, dass in dem von Donald Hey') in den Blittern des
blithenden Laichkrautes Elodea canadensis neben Carotin aufge-
fundenen ,,Eloxanthins‘‘ das Epoxyd des Xanthophylls vorliegen
konnte, das in unserem Laboratorium partial-synthetisiert?) und in
verschiedenen Pflanzen aufgefunden worden war3). Daher haben wir
das Kraut von Elodea canadensis auf Carotinoide untersucht.

Hier zeigte sich eine Erscheinung, die bei der Isolierung von Ca-
rotinoidfarbstoffen aus Pflanzen schon wiederholt beobachtet worden
war, dass das Farbstoffgemisch nicht dieselbe Zusammensetzung auf-
wies, die frithere Untersucher festgestellt hatten. Umweltsbedingungen,
Jahreszeit und andere Faktoren miissen von erheblichem Einfluss auf
die Natur der gebildeten Carotinoide sein kénnen.

Wiahrend Donald Hey betont, dass er in Elodea canadensis kein
Xanthophyll (Lutein) antraf, war dieses in dem von uns untersuchten
Pflanzenmaterial enthalten. Daneben konnten wir gewisse Mengen
des Farbstoffs feststellen, der das Absorptionsspektrum des Eloxan-
thins (502, 472, 444 myu in Schwefelkohlenstoff) besass. Die geringe
‘Quantitit erlaubte die Isolierung dieses Pigmentes in krystallisierter
Form nicht. Doch geht aus dem Umstand, dass es durch chlorwasser-
stoffhaltiges Chloroform in das furanoide Flavoxanthin umgelagert

1) Bioch. J. 31, 532 (1937). 3) Helv. 28, 1146 (1945).
2) Helv. 28, 300 (1945).
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wird, hervor, dass es sich um Xanthophyll-epoxyd handelt. Im
Eloxanthin von Hey liegt daher moglicherweise dieser Farbstoff vor.
Die Differenz in den Angaben iiber die Schmelzpunkte der beiden
Pigmente — Xanthophyll-epoxyd schmilzt bei 1929, fiir Eloxanthin
ist Smp. 182° angegeben — kann z. T. darauf beruhen, dass der erst-
genannte Schmelzpunkt im evakuierten Réhrehen bestimmt worden
ist. Gegen die Annahme der Identitit von Eloxanthin mit Xantho-
phyll-epoxyd kénnte nur die Angabe sprechen, dass Eloxanthin 3 ak-
tive Wasserstoffatome, also 3 Hydroxylgruppen enthalten soll. Wie
wir aber frither gezeigt haben!), werden bei der Bestimmung der
aktiven H-Atome mittels der Methode von Zerewitinoff bei Phyto-
xanthinen meistens etwas zu hohe Werte gefunden.

Jedenfalls enthielt das von uns untersuchte Kraut von Elodea
canadensis Xanthophyll-epoxyd.

Experimentelles.

Die im Juni 1945 gesammelten Blitter von Elodea canadensis (Wasserpest) wurden
getrocknet und staubfein gemahlen. Das hellgriine Pulver (ca. 3 kg) haben wir dreimal
mit Benzol bei Zimmertemperatur extrahiert und darauf die Lésungen zusammen auf ca.
500 cm? eingeengt. Die nachfolgende Verseifung nahmen wir mit Natriuméathylatlésung
bei Zimmertemperatur vor. Nach 15 Stunden wurde unter Zusatz von Wasser ausge-
athert, der nach dem Verdampfen des Athers verbleibende olige Riickstand zwischen
Petroliather und 90-proz. Methanol entmischt und die hypophasischen Farbstoffe in Benzol
iibergefiihrt. Diese Losung wurde an Calciumhydroxyd adsorbiert. Das Chromatogramm
zeigte nach griindlichem Entwickeln mit Benzol folgende Schichten:

1. (oberste) Zone 0,5 cm braun Abs. banden in CS, 502 471 mu

2 ' 3 cm gelb vy Ve . sy 500 469 mpy
3 ' 3 cm gelb ys ’e s sy 9502 471 mu
4 'y 3 cm gelb ' by v sy D02 471 mpu
5 vy 3 cm orange .,, 5 s 3y 505 474 mu
6 . 4 cm orange ,, N sy »s D08 476 myu
(Xanthophyll)

Die Farbstoffe aus den Schichten 2—4 haben wir erneut auf Zinkcarbonat chro-
matographiert (Lésungsmittel Benzol, Sdule 3x 30 cm):

1. (oberste) Zone 3 cm gelb  Abs. spektren in CS, 498 466 mu unscharf
2. s 3 cm gelb . s 5 sy D00 469 mp
3. v 3 cm gelb ' 'y sy 5 500 469 mpy
4, ’s 3. cm gelb ' ’s v sy 900 469 mu
5. vy 3 cm gelb vy »s v 5, D01 470 mu
6. i 3 cm orange , . s 5, 502 473 mpu
7. ” 3 ¢m orange ,, . ,y s 508 476 mu
‘ (Xanthophyll)

Die Zonen 2—5 wurden einzeln eluiert und die darin enthaltenen Farbstoffe mit
HCI- ha]tlgem Chloroform behandelt. Samtliche Fraktionen wurden hierbei in den iso-
meren furanoiden Farbstoff Flavoxanthin umgelagert, der sich durch sein Absorptions-
spektrum (479, 449 my in CS,) eindeutig feststellen liess.

Damit ist das Vorhandensein von Xanthophyll-epoxyd erwiesen. Die Krystallisation
des Farbstoffes gelang der kleinen Menge wegen nicht.

Ziirich, Chemisches Institut der Universitit.
1) Helv. 28, 302 (1945).





